INSPECTORATUL SCOLAR JUDETEAN HUNEDOARA

Examenul national de bacalaureat 2022
Proba E. d)
Chimie anorganica

Testul 7

eToate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
eTimpul de lucru efectiv este de 3 ore.

S

UBIECTUL |

(40 de puncte)

Subiectul A.
Itemii de la 1 la 10 se refera la specii chimice, ale caror formule chimice notate cu litere de la (A) la (F),
sunt prezentate mai jos:

(A) Li,O

(B) HCI (C) LiCl (D)

LiBr

(E) H:0* (F) LIOH

Pentru fiecare item, notati pe foaia de examen numarul de ordine al itemului insotit de litera
corespunzatoare raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.

Q N TO

(op

. Specia chimica (E):

. este baza conjugata a substantei (B);

. este un anion;

. In conditii standard, substanta chimic& (B):
. are moleculele asociate prin legaturi de hidrogen;
. conduce curentul electric in stare pura;

. Este adevarat ca:
. (B) reactioneaza cu (F) cu absorbtie de caldurs;

. (B) reactioneaza cu (E);

. Reactia care nu are loc cu transfer de electroni este:
Ho+ 1, — 2H|,

. K+ H20 — KOH + 1/2Hy;

. O solutie apoasa a substantei (F), cu pH = 13, are:
. [HsO*1=13 mol-L %,

.[HO 1=10" mol-L %

.T1n 4,25 g de substanta (C), existd aceeasi:
. masa de clor ca in 0,1 mol de substanta (B);

. masa de clor ca in 73 g de substanta (B);

10. Raportul masic H : O este:

a
b

.1:17n compusul (E);

. 3: 16 in compusul (E);
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. Despre elementul chimic comun din compozitia substantelor (B) si (C), este adevarat ca:
. are caracter electropozitiv;
. are caracter metalic;

c. atomul sau are sarcina nucleara +35;
d. atomul sau are sapte electroni de valenta.

c. are concentratia molara mai mica decéat
10”’mol-L?, in solutii acide;

d. prezinta o legatura covalent-
coordinativa.

c. reactioneaza cu substanta (F);
d. formeaza un amestec eterogen cu apa.

c. (C) reactioneaza cu bromul si formeaza (D);
d. (D) reactioneaza cu clorul si formeaza (C).

c. KOH + HCI — KCI + H20;
d. 2KBr + Cl, — 2KCl + Bro.

3
a
b
4
a
b
5
a
b
6. La adaugarea a 2-3 picaturi de turnesol, se coloreaza in albastru, solutia apoasa a substantei:
a.
b
7
a
b
8
a
b
9
a
b

(D); c. (C);
. (B); d. (F).
. Numarul substantelor care contin un element chimic cu numar de oxidare -1 este egal cu:
C1; c.3;
. 2; d. 4.

c. [HsO"] =10 mol-L %
d.[HO ]=13 mol-L *

c. masa de litiu ca in 0,2 mol de substanta (D);
d. masa de litiu ca in 81 g de substanta (D).

c. 1:11n compusul (F);
d. 1:81n compusul (F). 30 de puncte
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Subiectul B.

Cititi urmatoarele enunfuri. Daca apreciati ca enunful este adevarat scrieti, pe foaia de examen,
numarul de ordine al enuntului si litera A. Daca apreciati ca enunful este fals scrieti, pe foaia de
examen, numarul de ordine al enuntului si litera F.

1. Prezenta unui acid in solutii apoase determina cresterea concentratiei ionilor hidroxid.

2. Un ion pozitiv are in invelisul electronic mai multi electroni decat numarul protonilor din nucleu.
3. Calculul coeficientilor ecuatjilor redox are la baza legea conservarii numarului de electroni.

4. Reactia de oxidare si reactia de reducere sunt procese care nu se produc simultan .

5. Solutiile apoase de acizi, baze si saruri sunt electroliti. 10 puncte

SUBIECTUL al ll-lea (25 de puncte)

Subiectul C.

1. Atomii unui element chimic formeaza ioni izoelectronici cu atomul de neon, care au in invelisul
electronic cu doi electroni mai putin fatd de numarul protonilor. Stiind ca in nucleul unui ion sunt 12
neutroni, determinati numarul de masa al elementului chimic.

3 puncte
2.a. Scrieti configuratia electronica a atomului elementului (E), care are 5 electroni in orbitali s.
b. Notati pozitia elementului (E) (grupa, perioada) in Tabelul periodic.

4 puncte
3.a. Modelati formarea ionului de magneziu, utilizdnd simbolul elementului chimic si puncte pentru
reprezentarea electronilor.
b. Notati caracterul electrochimic al magneziului.

3 puncte
4. Modelati formarea legaturii chimice in molecula de clor, utilizdnd simbolurile elementelor chimice si
puncte pentru reprezentarea electronilor.

2 puncte
5. Peste 400 g solutie (S1) de hidroxid de sodiu, de concentratie procentuala masica 10%, se adauga x
g de hidroxid de sodiu pur. Solutia obtinuta (S2) are concentratia procentuala masica 16%. Determinati
valoarea lui x.

3 puncte

Subiectul D.

1.1n reactia dintre sulfatul de fier (I) si acidul azotic, in prezenta de acid sulfuric, se formeazd monoxid
de azot. Ecuatia reactiei care are loc este:

... FeSO4+ ....HNO3 + ...HzSO4—>...Fez(SO4)3 +...NO+.... H.O .

a. Scrieti ecuatiile proceselor de oxidare, respectiv de reducere, care au loc in aceasta reactie.
b. Notati formula chimica a substantei cu rol de agent reducator.

4 puncte
2. Notati coeficientii stoechiometrici ai ecuatiei reactiei de la punctul 1.

2 puncte
3.a. Scrieti ecuatia reactiei dintre clor si cupru.
b. Din reactia clorului cu 3,2 g de cupru se obtin 5,4g de sare. Determinati randamentul reactiei.

4 puncte
SUBIECTUL al lll-lea (25 de puncte)
Subiectul E.
1.a. Sa se determine efectul termic al reactiei
C2Ha() + Ha) — CaHa)
H ¢, H ) =227 kd/mol H ¢, H ) = 52 kI/mol

b. Sa se indice care dintre hidrocarburile CoHy(g) si C2Hag) este mai stabila.

4 puncte

2. Sa se calculeze caldura degajata la arderea a 52g C.H. cunoscéand entalpiile de formare :
HY ¢, 1, =227 kdJ/mol H§ co, =-393,5 kd/mol
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HS 1, o = -285,8 kd/mol

3 puncte
3. Calculati masa de apa ce poate fi adusa la fierbere de la 20°C cu céaldura degajata la arderea a 52g
C2H.. Se considera ca nu au loc pierderi de caldura.
(Caps = 4,184 kJI/IKgK).

3 puncte
4. Se dau urmatoarele ecuatiji termochimice :
CoHag) + Hagy = CoHag) AH; = -174,26kJ
CaHag) + 2H2g) = CoHe(g) AH; =-311,12kJ
Determinati variatia de entalpie AHs, pentru reactia
C2Ha() + Hag) = CaHe(g)
3 puncte

5. Precizati tipul reactiei C2Hzg) + Ha@) —> C2Ha), avand in vedere schimbul de caldura cu mediul
exterior.

2 puncte
Subiectul F.
1. Scrieti ecuatia reactiei de ionizare, in solutie apoasa, a acidului sulfhidric. 2 puncte
2. Pentru reactia de tipul: A + B — Produsi, ordinele partiale de reactie sunt na = 1 si ng = 2. Determinati
viteza de reactie, exprimata in mol-L * -s ", stiind concentratia reactantului (A) 0,02 mol-L *,
concentratia reactantului (B) 0,5 mol-L * si constanta de viteza 50-102L 2 -mol?-s .

2 puncte
3.a. Intr-un recipient cu volumul de 50 litri se gdseste un amestec format din 50 grame hidrogen, Ha,
sidin 280 grame azot, N, , la temperatura 350 K. Calculati presiunea amestecului din recipient.
b. Calculati numarul atomilor din 189 g de acid azotic.

6 puncte
Numere atomice: Cl- 17; Ne-10; Mg-12.
Mase atomice: H- 1; N- 14; O- 16; C- 12; Li-7;Na- 23; Cl- 35,5; Br- 80; Cu-64.
Chzo = 4,18 kJ-kg™ ‘K.
Numarul lui Avogadro: N = 6,022-1023 mol*.
Constanta molara a gazelor: R = 0,082 L- atm - mol* - K 1

Propunator: prof.dr. ILIES FLORIN - MARIN, COLEGIUL NATIONAL ,DECEBAL” DEVA
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